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ELCO Elektronik GmbH, 5enjamin-Fox-Str . li S?40 Betzdorf 

Kontaktfahne fur Stronccbienensysteme auf = siterplatten 

Die Neuerung betciSft eine Kontaktfahne fiir St romschienen- 
aystenie auf Leitc :^lat*-*»n r die ciners«uts mindestens einen 
in Balteausntumtingen de; Leiterpiatte einsteckbaren sowie 
durrh Loten und/oder Einpresss^ an deren Leiterbahnen an- 
schlieflbareii FuBteil aufwei&i. f.-rd di* andererseits fiber ihce 
von der Leiterpiatte abstehenden Abachnitte zum Elnleiten 
und/cder Vermeil en hoher St come mit einer Stromschiene vec- 
bindbac ist* 

Bei den bekannten Le iter platten mit solchen Kontaktf ahnen 
liegt ein Nachteil nicht nur darin, dafl die Hers*:ellung der 
Verbindung zwischen den Kontaktfahnen und der Stromschiene 
einen hohen Arbeitsauf wand bedingt. vielmehr ergeben sich 
auch insofern Probleme, als dutch Warmedehnungen der Strom- 
schiene unerwiinochte Kraf twir kungen Uber die Kontakt f ahnen 
in die Leiterpiatte eingehen k6nnen. Die hierdurch hervorge- 
rufenen Langenanderungen und Verbiegungen der parallel zur 
Leiterpiatte liegenden St romschienen wirken in unerwunschter 
Weise auf die Leiterplat ten ein. 

Alle Unzulanglichkeiten haben dabei ihre Ucsache darin, daa 
haufig rash r ere Kontakt f ahnen ein und derselben Leiterpiatte 
auch mit ein und derselben Stromschiene feet verlotet 
v/erden. 



01/08/2006 20:08 



RAIBLE & RAIBLE Pitentinwi I te , Stuttgart +49 711 2560702 4/14 



PATENA^VJ&TE ; HMMeRjCM, ; ItfOti-ER ' GHOSSE • POLLMEIER •« MEV • VALENTIN 2 ~ 

Zur Vecmeidung aller vorgenannten Unzulanglichkeiten wurde 
nach DE-OS 38 08 704 schon eine Kontaktfahne fur Strom- 
schienensystene auf Leitecplatten geschaffen, die sich nicht 
viur schnell und sicher auch in einer grftfieren Anzahl an ein 
und dieselbe Stromschiene anscY \ A ;.eGen last, sondern 2ugleich 
auch noch die Gewahr dafur bietet, dafl durch warmed eh nung en 
bewirkte LanaenSnderungsn der Stromschiene keine unerwiinsch- 
ten Krafteinleitungen in die Leiterplatt e verursachen. 

Die bekannte Kont* fctf&hne zeichnet sich dabei dadurch aus, 
daQ ihre von der Le iterplatte abstehenden Abschnitte als die 
Stromschiene in Querschnittsr ichtung mindestens dreiseitig 
umfassende Feder klemmen ausgebildet sind und dafl dabei der 
Spaltabstand zwischen den Federklemmenschenkeln in entspann- 
tem Zustand ntindestens bereichsweise kleiner als die Quer- 
schnittsabmessungen der ot roraschiene in der gleichen Rich- 
tung eingeatellt ist. 

Brreicht wird dabei durch diese Ausgestaltung , dafl auch eine 
Kehrzahl von Kontaktf ahnen gleichzeitig mit ein und dersel- 
ben Stromschiene durch einfache Handgriffe sowohl in elek- 
trisch leitende Verbindung als auch in mechaniache Haltever- 
bindung gebracht werden konnen. Da diese mechanischo Halte- 
verbindung d'irch Warmedehnungen bedingte Langenander ungen 
der Stromschiene zulaflt, bleiben die Kontaktf ahnen hiervon 
unbeeinf luflt , d.h. Langenander ungen der Stromschienen konnen 
sich nicht in unerwunscht er Weise auf die Leit e r platten 
auswir ken, 

Bewahrt hat sich nach der DE-OS 38 08 704 eine Ausfuhrung 
der Kontaktfahnen, bei der einer der Feder klemmenschenkel 
eine ebene Kontakt- bzw, AnlageflSche fUr eine zu ihm 
gleichlauf end orientierte Seitenflache der Stromschiene 
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au£w»ist, wahrend d?c andere FedPfCklemmenschenkel eine cje- 
schwoifte Kontur hat und/odec mit aus seiner Eb^ne in den 
Spaltabstand vorr.pr ingr?nden Andruckelementen , . .U. Noppen, 
Warzen, Zungen oder dergieichen versehen ist. Die bekannte 
Kontaktfahne ist dabei zumindest mit ihren Furtteilen und 
Federkleraraen als einstiickiges Stanz-Bieget e il aus Schicht- 
metall, z.B. Kupfec- und/oder Mesa ingleg iecungen gefertigt. 

Die konkrete bauliche Ausfuhrunq det Kontaktfahne nach DE-OS 
36 08 704 ist jedoch insofern noch nicht optimal gestaltet, 
als decen die geschweifte Kontur aufweisenden und/oder mit 
aus ihrer Ebene in den Spaltabstand vorspr iny enden Andruck- 
elementen versehenen Federklemmenschenkel dadurch gebildet 
aind, dafi aus dem die ebene Kontakt- bzw« Anlageflache bil- 
denden Federklemmenschenkel ausgeschnitt ene Zungen urn 180° 
abgebogen werden mttssen. 

Die Gesamtlange der zur Bildung der Kontakt f ahnen eingesetz- 
ten Blechzuschnitte wird entscheidend durch die Lange der urn 
180° umzubiegenden Zungen mit best immt , wobei deren LMnge 
wiederum auf die Bceite der von den Kontakt fahnen aufzuneh- 
menden Stromschiene abgestimrot ist. 

Es liegt somit auf der Hand, dafl die oberha.lb der Fuflteile 
von der Leiterplatte abstehende Baulange bzw. -hohe der 
Kontakt fahnen ein Mafl aufweist, welches im gunstigsten Falle 
mindestens der doppelten Breite einer Stromschiene entspre- 
chen mufl, in der Regel abet sogar die dreifache Breite c*ner 
solchen Stromschiene ttberschreitet • 

Der Neuerung ist nun die Aufgabe gestellt, eine Gestaltungs- 
focn fiir die Kontaktfahne anzugeben, bei der die in Richtung 
der Einbauseite der Stromschienen von der Leiterplatte ab- 
stehende Baulange bzw. -hohe minimiert werden kann, ohne daB 
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eine Be e in t each t igunrj der Funkt ionssicherheit der Kontakt- 
fahnen, inabesonder e bezuglich der auf die St r omsch iene 
wirkenden Andr uckkraf te eintreten kann, 

Gelost wird diese Aufgabe neuer ungsgemafl durch die Kenn- 
ze ichn ungsmer kmale des Anspruchs 1, also dadurch, daft aus 
derti die ebene Kontakt- bzv, Anlagef lache fur die Stromschie- 
ne bildenden Federklemmschenki'l der oder jeder andere Feder- 
kl fimmschenkel als Zunqe ausgestanzt sowie unmittelbar und 
etwa S-formig relativ zur ebenen Kontakt-bzw, Anlageflacho 
lediglich ausgebogen ist. 

Die zur-genfdrmigen Federklemmschenkel werden neuer ungsgercaB 
also aus den gleichen Mater ial-Langenber eich des die Kon- 
taktfahne bildenden Blechzuschnittes gefertigt, der auch fur 
den die ebene Kontakt- bzw. Anlageflache fiir die Strom- 
schiene aufweisenden Feder klemmenschenkel benotigt wird. 
Daber ist es gegebenenf alls moglich, die Kontakt fahne in 
ibrer Baulange bzw. -hohe so zu gestalten, daft sie die Brrei- 
te der f est zulegenden Stromschiene nur minimal iiberschrei- 
tet. 

Bewahrt hat es sich nach der Neuerung auch, wenn geraafi An- 7 
sprucb 2 die zungenformigen Federklemmenschenkel im seitli- A 
chen Abstand von den aufleren BegrenzungsrMndern des die f 
ebene Kontakt- bzw. Anlagef lache fur die St roioschiene bil- 
denden Feder klemmenschenkels angeordnet sind. i 

I 

Die zungenformigen Feder klemmenschenkel sind auf diese Art | 
und Weise optimal gegen die EinwirJcung schadlicher Seiten- f 
krafte geschiitzt. f 

i 
I 

I 
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Zur Erhuhung dec Andruckkraf te fur die St romschiene erweist 
es sich neuerungsgemati nach Anspruch 3 auch als vorteilhaft, 
dai;S die dem freien Ende dec zung en f orm igen Fe' ! n t klemmen- 
schenkel benachbarte S-Biegung im entspannten Zustand in den 
zugehdrigen Ausschnitt an dem die ebene Kontakt- bzw. Anla- 
geflache bildenden Federklemmenschenkel eingreift, wahrend 
dabei das freie Zungenende einen Abstand von der ebenen 
Kontakt- bzw, Anlageflache einnimmt bzw, behalt , der gc6fle L 
als die Dicke dec Stromschiene bemessen ist . 

Schliefllich kann nach Anspruch 4 jeder zungenformige Feder- 
klenmenschenkel neuerung6gemafl im Bereich eines ihn allsei- 
tig umrahmenden - fensterart igen - Ausschnitts des die ebene 
Kontakt- bzw. Anlageflache bildenden Federklemmenschenkels 
gelegen sein, so daft die zungenformigen Federklemmenschenkel 
insgesamt, also auch an ihren freien Enden, gegen uner- 
wtinschte Ver f ormungskrafte geschtttzt werden. 

In der Zeichnung ist ein Ausfiiht ungsbeispiel des Neuerungs- 
gegenstandes dargestelit . Hierbei zeigen 

Figur 1 in raumlicher Ansichtsdarstellung und natiirlicher 
GroQe eine zur Anbringung an Leiterplatt en geeig- 
nete Kontaktfahne in Wir kverbindung roit einer 
Stromschiene , 

Figur 2 in grttflerem Maflstab und in Pf e ilr icht ung II der 
Fig. 1 gesehen die Kontaktfahne und die damit in 
Eingriff befindliche Stromschiene, 



Fi,ur 3 eine Ansicht in Pfeilrichtung III der Pig. 2. 
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Die Fig. 1 der Ze ichnung zeigt eine Konta kt fahri e 22, die 
sich mit Hilfe von FuAteilen 23 in Haltea usn^hmun'ien vo* 
(nicht gezeigten) Leitecpiatten sinsp^en laGt, wobei sie 
dort durch Loten und/oder Einpressen an die Leiterbahnen der 
Leiterplatte angeschlossen werden kann. 

Kontaktf ahnen 22 sind dabei det Herstellung von ele k tr i schen 
Verbindungen «iienlich, welche ubl icherwe i se zwischen den 
Leitecbahnen dec Leiterplatte and benachbarten i3erate-Kora- 
ponenten benfltigt werden. 

Die von der Leiterplatte abstehenden, also an die Fuflteile 
23 anschliefienden Abschnitte der Krntaktfahne 22 sind als 
Feder klemmen 24 ausgebildet und dabei so gestaltet, daft sie 
sich auf einfache Art und Weise rnit einer zur Verteilung 
hoher Strome geeigneten Stromschiene 25 in galvanische Ver- 
bindung bringen lassen. Dabei umfassen diese Federklemmen 24 
die Stromschiene 25 in Quer schnittsr icht ung mindestens drei- 
seitig, wie das besondere deutlich aus Fig. 3 der Zeichrjng 
entnommen werden kann, 

Damit die Federklemmen 24 eine standig einwandfreie elek- 
tcische Verbindung zwischen den Konta Kt fahnen 22 und der 
Stromschiene 25 sicherstellen konnen, weisen sie ^eweils 
einen im wesentlichen ebenen Feder kleminenschenkel 26 sowie 
mindestens einen vorzugsweise jedoch zwei dem Fedsr klemmen- 
schenkel 26 gegenQberliegende Feder klemmenschenkel 27a und 
27b auf. Dabei haben vorzugsweise die _ o-^r kleramenschenkei 
27a und 27b in Normalr ichtung zur Uauptebene des Federklem- 
mencchenkels 26 eine geschweifte, z.E. leicht S-focmige 
Kontur. Sie konnen aber auch mit aus ihrer Ebene in Richtung 
gegen den Feder klemmenschenkel 26 vorspr ingenden Andriick- 
elementen, bspw. in Form von Noppen, Warzen, Zungen oder 
dergleichen versehen werden. 
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Damit die Federklemmen 24 der Kontalct fahnen 22 nicht in 
Queer ichtung von der St romschiene 25 abgleiten konnen, ist 
es vorteilhaft, sie mit einer besonderen Schnapp-Rastvor- 
richtung aus zustatten . Zur Bildung diesec Schnapp-Rastvor- 
richtung kann dabei aus dem Feder klemraenschenkel 26 ein 
Nocken Oder eine Warze 26 in Richtung gegen die Federklem- 
menschenkel 27a, 27b herausgeformt we r den, wie das die Fig. 
2 and 3 erkennen lassen. Der Nocken oder die Warze 28 liegt 
dabei auflerhalb dec Eingr if f sbreite der Stromschiene 25 und 
hintecgreift den einer Langscand der Stromschiene 25, sobald 
dlese ordnungsgen&G in die Federklemme 24 eingeriickt worden 
ist. 

Die Besonderheit der Kontaktfahne 22 liegt darin, dafl die 
beiden Federklezunenschenkel 27a und 27b der Federklemme 24 
aus dem die ebene Kontakt- tzw. Anlageflache fiir die Strom- 
schiene 25 bildenden Feder klemmenschenkel 26 als Zungen 
ausgestanzt wecden sowie dann unmittelbac und etwa S-formig 
relativ zur ebenen Kontakt- bzv. Anlagefliche des Federklem- 
raenschenkels 26 auogebogen eind. Zur Ausbildung der Feder- 
klennenschenkel 27a und 27b dient also der gleiche LMngen- 
bereich einea Schichtmetallzuschnitt s , bapw. aus Kupfer- 
und/oder Meaeinglegierung , welche auch zur Bildung des Pe- 
derklemmenschenkela 26 ndtig ist. 

Die Kontaktfahne 22 kann an ihrem von den FufJteilen 23 abge- 
wendeten Ende eine lappenartige VerlSngerung 29 aufweisen, 
die sich als Kontaktelement benutzen lM3t . Sie kann dabei 
abec auch mit einem eingeatanzten Loch 30 vecsehen werden, 
welches sich in Bedarfflfaile ale L&tdae fiir einen Dcahtan- 
schlufl benutzen laOt. Das freie Ende dec lappenartigen Ver- 
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langerung 29 laflt sich schliefllich auch nach Art einer 
Schneide 31 ausformen, urn das Einfiihren des Kontaktelementes 
in eine Kontakt fsder klemme zu erleichtern. 



Wenn man die Verlangerung 2P sowie die Fufiteile 23 der Kon- 
taktfahne 22 aufler Betracht laflt, darn braucht die fur die 
Bildung der eigentiiehcn Federklemme 24 lediglich aus sir ?m 
Schichtraetall-Zuschnitt als einstiickiges St anz-Bie^ateil 
gefertigt zu werden, dessen L^nge 34 die Breite 35 der 
Sti ::i$&:hier.e 25 ->icht wesentlich U berschr eiict , wie das 
deutlich der Fig. 2 entnommen werden kann. 

Bewahrc ;;at sich eine Ausgestaltung, bei der die zungenfor- 
migen Feder klemmenschenkel 27a und 27b - wie besonders die 
Fig. 2 der Zeichnung zeigt - im seitlichen Abstand von den 
aufleren BegrenzungsrSndern 36 des die ebene Kontakt- bzv* 
AnlageflMche bildenden Federklemmenschenkels 26 angeordnet 
sind. Aucb die freien Enden der zungenformigen Federklemmen- 
schenkel 27a und 27b konnen im Abstand von den oberen Quer- 
begrenzungsrandem 37 des Federklemmenschenkels 26 liegen r 
wie das ohne weiteres aus den Fig. 2 und 3 ersichtlich ist. 

Die die zungenformigen Feder klemmenschenkel 27a und 27b 
bildenden Mater ialabachnitte lassen sich einfach durch drei 
sich jeweils rechtwinklig aneinander schlieflende Spaltschnit- 
te aus dem Federklemmenschenkel 26 heraustrennen und unmit- 
telbar anschlieBend durch einen Biegevorgang in die etwa 
S-fdrmig geschweifte Gestalt bringen, die besonders deutlich 
der Fig. 3 entnehmbar ist. 

Dabel 1st es von Vorteil, dafl die dem freien Ende der zun- 
genfdrmigen Feder klemmenschen kel 27a und 27b benachbarte 
S-Biegung 38 im entapannten Zustand in den zugehdrigen Aus- 
schnitt 39 an dem Peder klemmenschenkel 36 eiuyreift, wahrend 
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zugleich das freie 2ungenende 40 einen Abstand von der ebe~ 
nen Kontakt- hzv. Anlageflache des Federkleramenschenkels 26 
einniromt, der grofler als die Dicke der stromschiene 2f be- 
messen ist. 

Da jeder zungenformige Feder kle^unenschenks , 27a und 27b im 
Bereich des ihn allseitig urorahmenden - f ensr*cart iger. - 
Ausschnitts 39 des Feder klemmenschenkels 26 gelegen ist, 
wird er optimal gegen die Einwirkung unerwUnschter Verror- 
mmigskrafte geschiitzt • 

Dort, vo die sungerii^rmi . ?n Fedeirkieramenschenkel 2 1 * und 27b 
materialeinheitlich in £.r FederkJ.emmenschenkel iiberge,hen, 
ist -s zweci^nMeig r die jeweils ien Ausschnitt 29 seitlich 
begrenzenden Spaltschnitte i.r- ?. -?ei turning en 32 auslaufen zu 
lassen, damit dort das Federvermogen der zungenformigen 
Feder kieirnens jhenkel 27a und 27b optimiert wird. 

Der Abstand 33 dieser Brweiterungen 32 vom unteren Rand der 
Feder klemrae 24 braucht nur so grofl beroessen zu werden, dafl 
dort geniigend Material verfugbar ist , urn das notwendige 
Federverntbgen der zungenformigen Feder klemmenschenkel 27a 
und 27b sicherzustellen. 

Abschlieflend set noch ervahnt, daB es auch moglich ist, die 
Kontaktfahne 22 statt mit zwei seitlich symmetrisch zu ihrer 
L3ngsmitte veraetzt angeordneten , zungenfdrmigen Federklem- 
menschenkeln 27a und 27b mit nur einem mittleren, zungenfor- 
migen Feder klemmenschenkel aus zust at ten . In diosem Falle 
waren dann aber zweckmHQigerweise zwei Nocken Oder Warzen 26 
symmetrisch zur Langsmitte der Kontaktfahne 22 veraetzt im 
Feder klemmenschenkel 26 vorzusehen. 
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Schut zanspruc- ;e 

1. Rontaktfahne fiic Stromschienensysteme auf Lr iterplatten, 
die einerseits mindestens einen in Hal teausnehmungen , 
z.B. Schlitze dec Leiterplatte einsteckbaren sowie Curch 
Loten und/oder Einpressen an deren Leiterbahnen an- 
schlieflbaren Fuflteil aufveist und andererseits iiber ihre 
von der Leiterplatte abstehenden Abschnitte zuffl Einleiten 
und/oder Verteilen hoher Strbine mit einer Stromschiene 
verbindbar ist , vobei die von der Leiterplatte abstehen- 
den Abschnitte der Rontaktfahne als die Stromschiene in 
Querricht ung mindestens dreiseitig umfassende Federklem- 
men ausgebildet sind, vobei der Spaltabstsnd zwischen den 
Federklemmenschenkeln in entspanntem Zustand mindestens 
her eichsweise kleiner al* die Querschnittsabraessung der 
Stromschiene in der gleichen Richtung eingestellt ist r 
wobei einer der Federkleramenschenkel eine ebene Kontakt- 
bzw. AnlagaflSche ftir eine zu ihm gle ichlauf end or ten- 
tierte Seitenf la'che der Stromschiene aufweist, wahrend 
der andere Federkleramenschenkel eine geschveifte Kontur 
hat und/oder mit aus seiner Ebene in den Spaltabatand 
vorspr ingenden Andrtlckelementen , z.B. Noppen, Warzen, 
Zungen Oder dergleichen versehen ist, und wobei die Kon- 
taktfahne mit ihren Fuflteilen und Federklemraen als ein- 
stlickigea St anz-Biegeteil aus Schichtmetall , z.B, Kupfer- 
und/oder Messinglegier ungen gefertigt 1st, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dali aus dem die ebene Kontakt- bzw. Anlageflache £iir die 
St romsch iene (25) bildenden Feder klemmenschenkel (26) det 
oder jeder anduire Feder k .1 <smmensche n ke 1 [21a, 21b) alf 
Zunge ausy^stanzt aowie unmittelbar und etwa S-e6rmiq 
relativ zur ebenen Konkakt- bzw. Anlageflache fiusgeboger 
1st. 

2. Kontaktfahne nach Anspruch 1, 

d a d u r c h gsksnsseichnet; 
dafl die 2ungen fdrmiyen Federklemmenschenkel (27a, 27b) in 
seitlichen Abstand von den au3eren Beg renzungsrander i 
(36) des die ebene Kontakt- bzw. Anlageflache bildender 
Feder kiemmenschenkels (26) angeordnet sind. 

3. Kontaktfahne nach einem dec Anspruche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die dem freien Ende (40) der zungenfdrmiyen Feder- 
klemmenschenkel (27a, 27b) benachbarte S-Biegung (38) in 
entspannten Zustand in den zugehdrigen Ausschnitt (39) ar 
dem die ebene Kontakt- bzw. Anlageflache bildenden Feder- 
klemmenschenkel (26) eingreift, wahrend dabei das freif 
Zungenende (40) einen Abatand von der ebenen Kontakt- 
bzw. Anlageflache einnimmt, der grdBer als die Dicke dei 
Stromschiene (25) bemessen 1st. 

4* Kontaktfahne nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennxeicfanet, 

dafl jeder zungenfdrmige Federklemmenschenkel (27a, 2~.b) 
im Bereiche eines ihn allseitig umrahmenden - fensterar- 
tigen - Ausschnitts (39) des die ebene Kcntafct-bzw, Anla- 
geflache bildenden Federkiemmenschenkels (26) geleger 
ist * 
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